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Osnhova

Priklady soucastek a struktur integrované optiky

Zaklady teorie planarnich a kanalkovych vinovod
. Vyzarovani z ohybu, vlastni vidy zakfivenych vinovodd.

Néktere vyznamné technologie

Zajimave vinovodné soucastky
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Mikrorezonatory, kiemikova fotonika,

fotonicke krystaly, plazmonika
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Integrovana optika

Anotace:

Zakladni soucastky a struktury integrované optiky pro aplikace zejména v optickém sdélovani; fyzikalni principy jejich
funkce; zaklady teorie, numerického modelovani a technologie pripravy.

Osnova prednasky:

» Uvod. Elektromagneticka teorie planarnich a kanalkovych vinovodd. Metody vypoctu vlastnich vida. Vyzarovani z
ohybd. Vlastni vidy zakriveného vinovodu.

e Metody ,,Sifeni optického svazku“. metoda Fourierovy transformace, metoda rozkladu ve vlastni vidy. Komercni
programoveé soubory.

« Uvod do technologie integrované fotoniky. Skla, LiNbO,, polovodice A;B;, SiO,, SOI.

e Metody charakterizace vinovodnych struktur. Vazebni hranol a mtizka, vidova spektroskopie. Méreni rozlozeni pole a
Utlumu ve vinovodech, grupovy index lomu. Vyuziti mikroskopu skanujiciho blizkého pole

e Stru¢ny prehled fyzikalnich jevl vyuzivanych v integrované fotonice. Termooptické, elektroopticke, akustooptické a
nelinearni optické jevy, Franzav-Keldysav jev, jevy v kvantové ohrani¢enych strukturach.

e Pasivni struktury integrované optiky (délice vykonu, oddélovace polarizace, spektralni de/multiplexory). Dynamické
struktury — modulatory, laditelné filtry, konvertory polarizace.

e Struktury s velkym kontrastem indexu lomu, kiemikové fotonika, vinovodne struktury s mikrorezonatory.

= Zaklady teorie fotonickych krystald, vinovody a mikrorezonatory ve fotonickych krystalech. Zaklady ,,plazmoniky*.
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NejvyznamnéjSi oblasti aplikaci:

Optické komunikace

(externi modulatory; spektralni a ¢asove de/multiplexory,
~prostorove* prepinace, filtry, laditelné lasery,

konvertory vinovych délek, prvky pro kompenzaci disperze,
orvky pro fizeni polarizace, ...)

nformacni technologie
(optické spoje mezi pocitaci, mezi deskami pocitace, mezi
procesory, uvnitr procesoru, ...)

Optickeé senzory
(10 ¢ipy pro opticky viaknovy gyroskop; senzory fyzikalnich,
veli¢in, chemicke senzory, biosenzory, ...)

Zpracovani signalti, mikrovinne aplikace, ...
(spektralni analyza radarovych signald,
fazovani anténnich rad, generovani mm vin, ...)



Aplikace v telekomunikacich

Data li Detector
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Laser Modulator
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atan
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EOFa EDFA
in-line pre-amp

WDM - spektralni de/multiplexor

OADM - zaclenovaci a vycleriovaci
demultiplexor

OXC - opticky prepinac
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POCATKY INTEGROVANE OPTIKY
‘;.;_ THE BELL SYSTEM

TECHNICAL JOURNAL

DEVOTED TO THE SCIENTIFIC AND ENGINEERING
ASPECTS OF ELECTRICAL COMMUNICATION

Volume 48 September 1969 Number 7
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Copyright ® 1969, Americon Telephone and Telegroph Company

Integrated Optics: An Introduction

By STEWART E. MILLER
{Munuscript received January 29, 1969)

This paper oullines a proposal for a mindature form of laser beam
! EiEu;itv*y. Index of refraction changes of the order of 107" or 107° in a
} substrate such as glase allow guided laser bearns of width near 10 microns,
| Phoiolithographic lechniques may permit simullancous construction of
complex circutt patterns. This paper also indicates possible mintature forms
for a laser, modulator, and hybrids. If realized, this new art would facililate
isolating the laser circuil assembly from thermal, mechanical, and acoustic
Lambient changes through small overall size; economy should wltimately

¥ resulf.
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ZAKLADNI SOUCASTKY

v

Vv

o e, s e e, e i,y e

\L_
'

e L L pui iy ——

L e e e e e, e o]

Fig, 6 — Directional coupler type hybrid,

Fig. 2 — Planar waveguide formed using photolithographic techniques.
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Fig. 3 — Resonator using planar waveguide,

Fig. 5 — Phase modulator.
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Bends in Optical Dielectric Guides

By E. A. J. MARCATILIL
(Manuseript received March 3, 1969)
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Fig. 12— Channel dropping filter (pillbox type).

Fig. 1 -— Channel dropping filter (ring type).
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